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摘 要:面向国防科技大学“两类”人才培养的使命任务,改革物理实验教学模式和内容体系.针对通用专业类

学生,注重科学思维能力、物理建模能力、实验设计能力的培养,构建了涉及力、热、光、电磁、近代物理等知识领域

的实验内容体系;针对联合作战保障各专业学生,注重工程测量能力、保障维护能力以及团队协作能力的培养,以

工程物理量的不同精度测量为核心,构建物理实验教学内容体系.
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1 引言

在新一轮的国防和军队改革中,军事院校进行

了整体性、革命性的重塑,形成了以联合作战院校为

核心、以兵种专业院校为基础、以军民融合培养为补

充的新型军事院校格局[1].调整后的各军事院校培

养类型、培养层次、培养对象有所不同,教学模式、教

学方法和教学内容都需要按照新的使命任务进行改

革.习主席在国防科技大学的训词中指出,国防科技

大学的培养对象是通用专业人才和联合作战保障人

才(即“两类”人才).培养对象不同,课程教学模式

和内容体系也需要按照“两类”人才的培养能力要

求进行分类教学.大学物理实验是理工科本科生必

修的一门基础实验课程,也是学生进入大学后接受

系统实验方法和实验技能训练的开端,对学生大学

阶段实践能力的培养具有重要作用.课程以物理实

验作为载体,通过课程的学习和实践,使学生掌握实

验的基本方法,锻炼基本实验技能,熟悉基本物理量

的测量以及基本仪器的使用,熟练使用基本数据处

理方法.在掌握知识的同时,通过实验可以培养学生

科学的学习态度,提高学生观察及分析问题的能力、

合作及与人共事的能力、自主学习的能力,掌握研究

性学习的方法,为后续课程的学习和将来的岗位任

职打下良好的实践基础.围绕“两类”人才培养的使

命任务,国防科技大学大学物理实验课程进行分类

教学改革,建立并实践了分别针对通用专业人才和

联合作战保障人才培养的教学模式和内容体系.

2 “两类”人才对物理实践能力培养的需求分析

国防科技大学的培养目标是通用专业人才和联

合作战保障人才.通用专业主要着眼集优高效原则,

实现一家建多家用的专业,通过培养,能够适应不同

军兵种的岗位任职需求.通用专业人才需要具有应

用所学理论知识和实践基础解决岗位任职遇到的实

际问题的能力,问题可能涉及到不同领域,因此针对

这类人才,大学物理实验课程需要重点培养学生物

理建模能力、实验设计能力和创新实践能力.
习主席指出,打仗在某种意义上讲就是打保障,

当前联合作战日益呈现出智能化决策、精确化打击、

立体化部署、多域化实施的体系作战特征[2].联合作

战保障人才物理实践能力的培养需要注重学生工程

测量能力、保障维护能力以及团队协作能力的提高.
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3 分类教学改革基础

大学物理实验课程在“钱学森创新拓展班”“卓

越指挥人才创新拓展班”等班次开展了多年的物理

实验教学改革试点工作.国防科技大学“钱学森创新

拓展班”着眼培养具有国防科技领军人物潜质的拔

尖创新人才,该班的物理实验教学突出学生的实验

设计能力培养和实验技能训练.面向“钱学森创新拓

展班”, 大 学 物 理 实 验 课 程 组 探 索 了 基 于

“Homelab”自主实验的新概念物理实验教学模

式[3].与传统的物理实验教学采用成熟仪器设备进

行实验不同,新概念物理实验教学模式需要学生自

制实验仪器完成实验内容.学生从基本元器件入手,

自己设计并制作简易的实验装置(图1),在自制的

实验装置上完成实验内容,并通过答辩的方式对装

置及实验结果进行验收.该模式显著地提高了学生

的实验设计能力与实验技能.目前已开发“重力加速

度测量”“向心力研究”“电子自由程测量”等14个自

主实验项目[3].

图1 “钱学森创新拓展班”学生在做物理实验

2015年至2018年,大学物理实验课程组以“卓

越指挥人才创新拓展班”为试点,探索了以工程物

理量测量与精度评估为核心的物理实验教学内容新

体系.“卓越指挥人才创新拓展班”着眼培养具有成

为驾驭未来战争军事发展潜质的卓越军事指挥员

(图2).针对“卓越指挥人才创新拓展班”的大学物

理实验课程重点突出学生对基本物理量测量方法和

测量技术的掌握,以时间、温度、磁场等工程物理量

测量与精度评估贯穿基础物理实验教学,从一个新

的思路去引领学生的物理实验教学[4].目前已建设

长度测量、质量测量、温度测量、磁场测量、电阻测

量、光强测量等系列实验.

图2 “卓越指挥人才创新拓展班”学生在进行

 物理实验教学活动

4 面向“两类”人才的大学物理实验教学模式与内

容体系

在教改班探索的基础上,大学物理实验课程探

索并实践了面向“两类”人才的大规模开展的物理

实验课程教学模式与内容体系.国防科技大学大学

物理实验课程实行小班教学,学生按照专业进行分

班,在满足基本教学目标、教学大纲和教学计划的情

况下,对于不同类别的学生采用不同的教学模式与

体系.
通用专业人才将来的岗位任职要求其具有良好

的物理建模能力、实验设计能力和创新实践能力.针

对这类学生,大学物理实验课程组以新概念物理实

验的自主实验理念为中心,以物理建模 自主设计

自主实验为主线开展物理实验教学,构建了涉及力

学、热学、光学、电磁学、近代物理等知识领域的实验

内容体系,如图3所示.与传统物理实验教学相比,

该内容体系更加注重学生的科学思维能力、物理建

模能力、实验设计能力的培养.新概念物理实验教学

模式的核心是自制、自主,“自制”需要提供给学生

仪器制作场地,学生也需要投入大量的精力去完成

仪器的设计与制作,对指导教师电子电路方面的能

力要求也很高,因此“自制”难以大规模开展,目前

该模式仍只在“钱学森创新拓展班”“强基班”等班

次中采用.“自制”由于条件限制不能大规模开展,

但“自主”的理念可以在教学过程中进行大规模的

推广.面向通用专业人才的物理实验教学,一方面要

使学生掌握力学、热学、光学、电磁学、近代物理等领

域的物理知识和典型实验方法,另一方面在教学过
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程中通过对物理实验的自主建模、实验方案的自主

设计、实验内容的自主完成,强化学生科学思维能

力、物理建模能力和实验设计能力的培养,提高学生

的创新能力.

图3 面向通用专业人才(左图)和联合作战保障

 人才(右图)的物理实验教学内容体系

联合作战保障人才将来的岗位任职要求其具有

良好的工程测量能力、保障维护能力.这些能力与面

向“卓越指挥人才创新拓展班”的工程物理实验教

学模式相吻合.面向联合作战保障人才,大学物理实

验课程将教改班的教学理念与方法进行大规模推

广,以测量精度要求为目标,构建了对基本物理量进

行不同方法、不同技术测量的内容体系,包括长度测

量、质量测量、温度测量、磁场测量、电阻测量、光强

测量等系列实验项目,注重工程测量能力、保障维护

能力、团队协作能力的培养.
以磁场测量系列实验为例,在满足《军队院校生

长军官通用基础课程教学大纲》(试行版)的基础上

(新大纲规定霍尔效应法测量磁场实验为必做实

验),针对联合作战保障人才的培养,开设霍尔效应

法测磁场、磁阻传感器测量地磁场以及巨磁阻效应

实验等一系列针对磁场测量的不同方法、不同精度

的实验项目,使学员熟练掌握磁场测量的系列方法.
而针对通用专业人才,开设霍尔效应法测量磁场、电

磁感应法测量磁场等实验项目,其中霍尔效应法测

量磁场实验为综合性实验,电磁感应法测量磁场实

验为设计性实验.教学过程中采用不同的教学策略,

以物理建模 自主设计 自主实验为主线开展物理实

验教学,从测量对象入手,引导学生进行物理建模;

从物理模型出发,分析需要测量的物理量及精度要

求;在设计性实验中要求学生自主设计实验方案,自

主完成实验.通过课程的教学与实践,提高通用专业

人才的科学思维能力、物理建模能力以及实验设计

能力.

5 总结与成效

大学物理实验课程是理工科本科生必修的基础

实验课程,是学生实践能力培养的重要环节.面向国

防科技大学“两类”人才培养的使命任务,改革物理

实验教学模式和内容体系,面向联合作战保障人才,

以测量精度要求为目标,构建了基本物理量不同方

法、不同技术测量的内容体系;面向通用专业人才,

以物理方法和实验技术学习为目标,以物理建模 自

主设计 自主实验为主线,构建了涉及力、热、光、电

磁、近代物理知识领域的实验内容体系.
通过教学实践,学生的物理实践能力得到大幅

提升,在2020年全国大学生物理实验竞赛(创新赛)

中,国防科技大学5组参赛学生共获得一等奖3项,

二等奖2项,取得的成绩居所有400余所参赛高校

前茅.创新赛以物理创新项目的形式进行,检验的是

学生的物理创新与实验设计能力,参赛学生根据自

己的选题,自主创新设计并完成实验装置的制作,独

立自主完成实验测量并提交实验报告.2021年全国

大学生物理实验竞赛(教学赛)国防科技大学参赛

学生也取得了一等奖1项,二等奖1项的成绩.教学

赛以物理实验教学项目为基础,重点检验对实验的

理解以及物理量的测量能力,参赛学生随机抽取一

个实验题目进行比赛,在规定的实验内完成实验,处

理数据,提交试卷.两项比赛的优异成绩表明了通过

大学物理实验课程的培养,学生具备较高的物理创

新实践能力,为将来的岗位任职打下了良好的实践

基础.
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ClassifiedTeachingReformonUniversityPhysicsExperiment
inMilitaryCollegesFacingtheNewMission
——— TakingNationalUniversityofDefenseTechnologyasanExample

OuyangJianming Penggang LuoJian ZhengHaobin
(CollegeofArtsandSciences,NationalUniversityofDefenseTechnology,Changsha,Hunan 410073)

Abstract:Facingthemissionof"twokinds"talentstraininginNationalUniversityofDefenseTechnology,the

teachingmodeandcontentsystemofphysicsexperimentwerereformed.Aimingatthestudentsofgeneral

specialty,payattentiontothecultivationoftheirscientificthinkingability,physical modelingabilityand

experimentaldesign ability,and construct an experimentalcontent system involving force,heat,light,

electromagnetismandmodernphysicsknowledge;Aimingatthestudentsmajoringinjointoperationssupport,pay

attentiontothecultivationofengineering measurementability,supportand maintenanceabilityandteam

cooperationability,and buildtheteachingcontentsystem ofphysicsexperiment with differentprecision

measurementofengineeringphysicalquantitiesasthecore.
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InvestigationandReformStrategiesonPhysics
ExperimentCourseforScience

andEngineeringMajorsStudents
———TakingBeijingNormalUniversityasanExample

LiuJiaqi JingPengfei
(DepartmentofPhysics,BeijingNormalUniversity,Beijing 100875)

Abstract:Howtoimproveteachingqualityofphysicsexperimentalcoursesforstudentsmajoringinscience

andengineeringhasalwaysbeenoneofthefocusesofteachingreformincollegesanduniversities.Theauthors

conductaquestionnairesurveyonthecbasicphysicsexperimentalcourseforscienceandengineeringmajorsof

BeijingNormalUniversity,analyzestudents’learningsituation,discusswhatneedtobeimprovedinthecourse

andfinallyproposesomereformstrategiesapplicabletophysicsexperimentalcoursesforscienceandengineering

majors.Thisarticlewillprovideareferencefortheexperimentalteachingreformincollegesanduniversities.

Key words:scienceandengineering major;basicphysicsexperimentcourse;questionnairesurvey;reform

strategies
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