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摘 要:详细介绍了此课程的具体设计和教学方法.通过指导学生采用数码相机、数码摄像机和扫描仪作为数

字影像的采集设备,对采集到的照片、录像和扫描文档分别进行修图、剪辑和文字识别处理操作,之后再进行存盘、

打印和刻录光盘的存储操作,可以使学生系统掌握数字影像采集和处理的常用方法.
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  科学界和哲学界都普遍认为:物质世界是由物

质、能量和信息这三大要素组成的.其中信息是物质

的属性,用来描述事物运动的状态和方式,是物质世

界必不可少的组成部分[1].随着科技的不断发展,我
们已经步入了信息社会.当前,在所有人类能够获得

的信息总量中,光信息占据了80% 以上的比重.随
着计算机技术的广泛应用,影像作为光信息中最典

型的代表,已经大量转化为数字信息进行存储与处

理[2~5].
作为光信息的重要载体,数字影像已经深入到

当今社会的方方面面.当前典型的数字影像包括数

字格式的照片和录像.智能手机的普及为数字影像

的获得提供了极大的便利,使数字影像彻底融入到

人们的日常生活.因此掌握数字化影像信息的采集、
处理、存储、检索、传输及输出的信息处理技术的有

关知识和技能对光电信息专业的本科生尤为重

要[6].基于此,数字影像采集与处理实验课程被设计

并开设.我校在光电信息专业实验课中加入了数字

影像采集与处理的实验内容.光电信息专业实验课

是光电信息科学与工程专业本科教学中重要的实践

环节,属于专业发展核心课程.教学目标为通过实验

使学生加深对课堂专业知识的理解,培养学生使用

专业仪器设备的能力以及运用实验方法解决实际问

题的能力.
针对日益普及的数字影像信息,本文详细介绍

了对数字影像采集与处理这门实验课程的设计和教

学.通过指导学生采用数码相机、数码摄像机和扫描

仪作为数字影像的获取设备,对获取的照片、录像和

扫描文档分别进行修图、剪辑和文字识别处理,之后

进行存盘、打印和刻录光盘的存储操作,使学生系统

掌握数字影像采集和处理的常用方法.

1 数字影像采集与处理实验课程的构建

数字图像信息处理技术,是一项关于数字化影

像信息的采集、处理、存储、检索、传输及输出的信息

技术.我们设计的数字影像采集与处理系统硬件由

数字影像采集系统、处理系统和存储输出系统组成.
其中采集系统由用于获得照片的数码照相机、用于

获得录像资料的数码摄像机和用于获得扫描图像的

扫描仪组成,处理系统为微型计算机,存储输出系统

由微型计算机、光盘刻录机和彩色打印机组成.
1.1 数码相机

数码相机是一种数字化的现代化办公设备[7].
目前广泛使用的智能手机中都集成了数码相机的功
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能,形成了人人随身携带手机,随时随地可以拍照采

集数字影像的全新局面.但是手机的数码照相功能

相对数码相机存在不可避免的先天不足,其镜头和

感光单元CCD的面积都过小,采光和感光严重不

足,造成了图像变形、细节信息丢失等缺陷.因此为

了获得高质量的数字图像,必须选取性能良好的数

码照相机.
我们的实验选取了专业消费级全手动操作的佳

能G1X数码相机作为图像采集工具.该相机配备了

1.5英寸的CMOS感光元件,尺寸大小比绝大多数

数码相机的感光元件要大,因此可以获得更为丰富

的图像细节信息[8].
1.2 数码摄像机

数码摄像机一般是由光学系统、光电转换系统、
图像信号处理系统、自动控制系统等组成.本实验采

用了松下HDC SD5数码录像机,作为当年松下家

用高端数码摄像机的HDC SD5,不但支持1920×
1080像素全高清AVCHD标准格式摄像机,而且发

挥了闪存存储卡优势,使得产品的体积更小巧,重量

更轻薄[9,10].
1.3 扫描仪

扫描仪是一种捕获图像并将之转为计算机可显

示、编辑、储存和输出的数字化输入设备[11].我们采

用了中晶(Microtek)320扫描仪,该扫描仪采用高

感光CCD传感器,光学分辨率达3600dpi,支持48
位色彩输出,扫描速度快,输出的影像品质卓越.
1.4 微型计算机和DVD刻录机

作为用于高速计算的电子计算机器,电子计算

机可以进行数值计算和逻辑计算,具有存储记忆功

能,是能够按照程序运行,自动、高速处理海量数据

的现代化智能电子设备.本实验中我们选取了联想

的台式计算机扬天T4900c作为数据处理系统.该计

算 机的cpu为i54590,具有四核心,其主频高达

3.3GHz,加上8G的内存和1G的独立显卡,可以轻

松胜任数字影像的处理任务.同时该计算机还带有

DVD刻录机,可以实现影像信息存储中的光盘刻录

功能.
1.5 彩色激光打印机

打印机是办公用电脑的常用外部设备,打印机

的功能就是把已存储在计算机内的文档、图像等内

容打印输出,形成相应的纸质材料.我们选用了惠普

的1600彩色激光打印机,该打印机的最大打印幅面

为A4,最高分辨率600×600dpi,打印速度达8页/
分,可以满足实验教学的要求[13].
1.6 数字影像处理的相关软件

本实验的数字影像包括由数码照相机拍摄的图

像、由数码摄像机拍摄的视频和由扫描仪扫描文本

获得的扫描图像.我们分别采用图像处理软件、视频

编辑软件和文字识别软件对其进行处理.
用于处理图像信息的图像处理软件的种类很

多,其中专业的图像处理软件以 Adobe公司的

Photoshop系列代表,操作简便,只简单处理图像的

软件以美图秀秀代表.基于实验课时的限制,我们选

取了图像处理大师,该软件是一个易于使用、功能强

大的图像浏览编辑软件,可以快速增强数码照片的

品质,编辑出满意的数字图像.
视频编辑软件是对图片、视频、音频等视频源进

行重组编码组合的多媒体视频编辑软件.目前使用

最广泛的是加拿大Corel公司制作的软件———会声

会影,该软件具有图像抓取和编修功能,并提供有大

量的编制功能与效果,操作简单,适合家庭日常使

用.我们采用了会声会影的X5版本作为实验软件.
光学文字识别系统(OCR)是通过扫描仪对文

字稿件进行扫描后,利用计算机识别系统对稿件的

图像信息进行识别,并转化成为文字信息的计算机

软件.OCR软件种类比较多,虽说都不能达到100%
的精确文字识别效果,但都能做到尽量提高识别精

度.我们采用了其中的老牌软件尚书七号作为实验

软件.

2 数字影像采集与处理实验课程的开展

我们将该实验安排在光电信息专业的大学本科

四年级上半年进行.通过大学的3年学习,光电信息

专业的学生已经掌握了数字影像信息技术相关知识

的理论基础.本实验的开设有利于学生的理论和实

践相结合.具体教学环节上,要求学生结合实验指导

书和实验讲义,独立完成实验预习报告,培养自学能

力;通过实验设计与操作,训练自主动手能力;根据

实验结果,以科研论文的形式撰写实验报告,提高科

技写作能力;同时,要求学生严格遵守实验室规章制

度,按时完成实验,培养良好的品性.教学方式以学

生的实验操作为主.学生独自进行预习,在教师指导

下分组实验操作,课下撰写实验报告.倡导以学生为

主体的教育思想,使学生能够学会如何学习,成为学
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习的主人;整个教学不是以最后的考试为唯一考核

依据,平时的预习、操作、实验报告等是衡量学生是

否达到教学目的的主要标准.
2.1 实验开始前的准备工作

在学生上本门实验课之前,要求学生认真预习

实验讲义,在讲义的基础上,掌握数码照相机、数码

摄像机、扫描仪、光盘刻录机和彩色打印机的工作原

理和使用方法;掌握数据处理的基本原理,写好预习

报告.
2.2 实验过程

本实验中数字影像采集包括使用数码相机拍

照,使用数码摄像机录像和使用扫描仪扫描文本;数
据处理分为数字照片的修改、数字录像的剪辑和合

成、对扫描文本进行文字识别、数字影像的输出和存

储.
首先,进行数字影像的采集.在教师给学生简单

讲解数字影像采集和处理的意义,讲解数码相机、数
码摄像机和扫描仪的使用方法和技巧后,学生使用

数码相机和数码摄像机在校园内拍照和摄像来采集

影像,采集时间为半小时左右.学生回到实验室后,
每人分配一台电脑,在D盘建立以“组名+自己名

字”命名的自己的文件夹,在该文件夹里继续建立

名为“原始照片”和“原始录像”的次级文件夹.在教

师指导下,学生将采集来的数字影像分别从数码相

机和数码摄像机中拷贝到自己文件夹内相应的次级

文件夹中.之后,由学生在携带的实验讲义中任取一

页作为扫描文本,利用和电脑配套的扫描仪进行文

本扫描,并把扫描所生成的数字图片保存到“组名+
自己名字”的文件夹中.

其次,教师向学生讲解各处理软件的基本操作

要领,让学生对数字影像进行处理.首先,学生在自

己的文件夹内建立“处理照片”子文件夹,选取“原
始照片”文件夹内的一张数字照片,将其复制粘贴

“处理照片”文件夹内.打开《图像处理大师》软件,
对“处理照片”文件夹内的照片进行调节色调、剪切

图片内容、插入文字等处理.在得到满意的处理照片

后,将其另起名字保存在“处理照片”文件夹内.这
时,“处理照片”文件夹内存有处理前和处理后的照

片各一张.其次,学生打开《会声会影》软件,对数字

录像文件进行处理.由于上课时间的限制,视频文件

的处理主要为多个视频文件的剪辑和合成、添加转

场效果、添加视频标题这几项.处理后的视频影像最

终合成为一个avi文件,保存在学生自己的文件夹

内.接下来,学生打开《尚书七号》软件,对之前扫描

仪获得的数字图片进行文字识别,将识别后的文字

内容以txt格式的文件保存在自己的文件夹里.最
终在学生的“组名+名字”的文件夹中,包括“原始

照片”“处理照片”和“原始录像”3个子文件夹及处

理后的视频.avi,扫描照片.jpg和文字识别.txt3个

文件.
最后,进行数字影像的输出和存储操作.学生将

“处理照片”文件夹中的两张照片并排彩色打印在

同一张A4纸上,然后利用刻录机将自己的“组名+
名字”的文件夹刻录在一张DVD刻录盘上.彩打的

照片和DVD刻录盘由学生带回去作为本次实验的

实验数据,课后和实验报告一起交回.实验用的所有

计算机由路由器连接组成了一个局域网.其中第一

台计算机的D盘设置为共享,该D盘中建有以实验

班级命名的文件夹.学生将自己文件夹通过局域网

拷贝到共享D盘的实验班级文件夹里,完成数字影

像的计算机存储.

3 结论

近年来,数字影像信息技术在科学研究和社会

生活领域得到了广泛的应用,有着巨大的经济效益

与社会效益,并且这一技术应用的深度、广度在不断

扩大.虽说数字影像处理技术已经深入到人们生活

的方方面面,但是通过实验教学发现,学生对该技术

的理论和实际操作的认识还较为片面和不成熟.本
实验课程的开展,使光电信息专业的学生较系统地

掌握了数字影像的常见采集与处理方法,为其在以

后的工作和生活中打下了数字影像处理的基础.
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故可作y与x 的正比函数关系图如图3所示.

图3 y与x 的正比函数关系图

由总动量p总 的累加计算公式与y x 图像,不
难发现,y x 图像中正比例图线与两个坐标轴在x
轴的2a~3a范围内所围梯形(阴影部分)的面积即

为单位时间内打到探测板上离子的总动量p总 .
每秒打到板上离子的总动量

p总 =12
4Nmv0

3a +2Nmv0æ

è
ç

ö

ø
÷

a a=

N
2m 4

3v0+2v
æ

è
ç

ö

ø
÷0

再根据题目条件与动量定理可求得探测板受到

的作用力

F=5645N0mv0

3 结束语

通过将探测板分解为一个个长度微元,把呈线

性变化的物理过程经过细分成为一个个恒定不变的

过程,化变为恒,在这里所体现出的无限分割思想使

原本复杂的过程变得简单而直观.将这一系列的小

过程进行累加求和,让小量求和的过程以直观的图

像面积计算呈现出来,使这种极限求和得以用考生

所熟知的数学方法解决,从而帮助考生正确认识与

理解解决物理问题的有效手段与途径.
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